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Introduksjon

En intens urbanisering og industrialisering av mange kystbyer og kystsamfunn rundt om hele kloden har pa

flere plasser resultert i svekkede okosystemer for dyr, insekter, planter, alger og organismer i naerliggende

kyst- og undervannslandskap. Pa flere plasser har den kontinuerlige utbyggingen og forurensingen bidratt i a

odelegge livsgrunnlaget for de sarbare naturmiljeene i sa stor grad at det biologiske mangfoldet naermest er

fraveerende. Disse utfordringene illustrerer hvor viktig det er for oss planleggere a tilegne en gkt forstaelse for

disse problemene og pa tvers av disipliner finne gode logsninger som bade ivaretar de menneskelige behovene i

fremtidens kystbyer og kystsamfunn, samtidig som man sikrer best mulig forutsetninger for et vitalt og bezere-

kraftig kyst- og undervannsmiljo.

MAL OG PROBLEMSTILLING
Med Oslo havnefront som case, er mélet &
undersoke hvilke naturrestaureringstiltak i
urbane kyst- og undervannsmiljger som kan
vitalisere deende skosystemer. Prosjektet
har et enske i & utrede felgende sporsmal:
Hvorfor ser man i dag tendenser til

at gkosystemene i urbane kyst- og
undervannsmiljeer er deende? Hva slags
eksempler pa naturrestaureringstiltak er
gjennomfert i Norge og utlandet og hva
slags okologisk effekt har disse

eventuelt hatt?

RAPPORTENS OPPBYGGING
Analysen med hovedfaktorer for dagens
okologiske tilstand ved Oslo Havn

gjeres med utgangspunkt i & studere et
storre forskningsarbeid som er gjort om
temaet, blant annet fra Norges Milje- og
biovitenskapelige Universitet (NMBU) og
Norsk Institutt for Vannforskning (NIVA),
samt kunnskapsoverfering fra Marinbiolog
Dahlen og Landskapsekolog Mong.

Videre skal det sees neermere pa hvilke
nasjonale og internasjonale eksempler pa
naturrestaureringstiltak som er gjennomfert
og undersoke de gkologiske effektene de
har hatt.

STEG 2

Dette WRL-arbeidet vil fungere som et
innledende arbeid til en videre fase 2,

hvor vi vil utvikle konkrete eksempler pa
naturrestaureringstiltak som kan egne seg
for caseomradet og andre sammenlignbare
kontekster.

DELTAGERE

Kjetil Torgrimsby (UL WRL, White,
Landskapsarkitekt)

| samarbeid med P&l D. Sandberg (White,
Landskapsarkitekt), Mads E. Juul

(White, Landskapsarkitekt), Eksterne
involverte akterer/samarbeidspartnere: Pia
Dahlen (Marinbiolog) og Christian E.
Mong (Landskapsekolog)

Forsidebilde - Jan Tomas
Espedal, Aftenposten

Motsatt side - Oslo havn,
Foto: Heiko Junge
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Havnebyene og ringvirkningene

Havnebyens utvikling

Siden tidenes forste havneby ble etablert i Byblos (Libanon)
for ca. 4000 ar f.Kr. har mange av verdens sivilisasjoner
etablert seg omkring havet og havnen'. En by ved havet
er strategisk av mange grunner, deriblant for & sikre gode
maritime handelsveier, territoriell sikkerhet og tilgang til
fiskeri og havbruk. Med en etter hvert okt industrialisering
og globalisering har havnebyene fatt en viktigere rolle

i samfunnsutviklingen og pa flere plasser utviklet seg

til & bli viktige ekonomiske, industrielle og politiske

noder — deriblant London, Rotterdam, Athen, Hamburg,
Istanbul, New York, Shanghai etc. Her i Skandinavia ble
hovedstedene og flere viktige industri- og handelsbyer
etablert som havnebyer fra 1000-tallet, Deriblant Oslo,
Bergen, Kebenhavn, Bergen, Stockholm og Geteborg.

Denne siden:

Den historiske havnen i By-
blos - Foto: Veronique Dauge,
UNESCO

London Havn 1868 - Maleri
av John Wilson Varmichael

Goteborg Havn, 2000-tallet
Foto: Geteborg Havn AB

Transformasjon av havn i
Hamburg Hafencity
Foto: Thies Rétzke
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Omtrent 32 000 km2 av jordas overflate er dekket av marine
strukturer, deriblant havheomrader, utfyllinger, brygger, marinaer
og moloer. Disse strukturene pavirker igjen deres omkringlig-
gende omrader, opptil 3,4 millioner km2 - et omrade storre enn
verdens mangroveskoger og sjogressenger til sammen.

LIVING SEAWALLS, SIDNEY INSTITUTE OF MARINE SCIENCE

Fra naturlige habitater til harde flater

Den kontinuelige urbaniseringen, industrielle utviklingen
og befolkningsveksten har medfert et okt miljeavtrykk

i verdens havneomrader®. |ht. Living Seawalls/Sydney
Institute of Marine Science, dekker strukturer i kystsonen,
deriblant havneanlegg, utfyllinger, brygger, marinaer og
moloer, omtrent 32 000 km2 av jordas overflate. Disse
strukturene pavirker igjen deres omkringliggende omrader,
opptil 3,4 millioner km2 - et omrade sterre enn verdens
mangroveskoger og sjegressenger til sammen. Bare i i USA
har mer en 50% av de naturlige kystlinjene blitt erstattet
av bygde, harde strukturer. Antallet og omfanget av disse
strukturene eker raskt for & imatekomme det skende
handels- og energibehovet i verden, i tillegg til & sikre
kystsamfunn for klimaendringer og havnivastigning.

Bygde strukturer, i og langs strand sonen, endrer plassens
naturlige habitater. I tilllegg til & pavirke stedet lokalt, der
terrenget modifiseres og utbygges, er det ogséd med pa a
endre omkringliggende miljger — som regel med negative
ringvirkninger for ekosystemene. Mennesket er avhengig

av et vitalt undervanns- og fjeeremilje — blant annet for &
sikre rent vann, karbonfangst og fiskeri. Harde og monotont
utformede moter mellom land og vann skaper darlige forhold
for planter og dyr med fa beskyttede habitater. Dette kan
igjen redusere det biologiske mangfoldet og kan medfere
okt vekst av fremmedarter.

Monotone havnefronter pa
Vippetangen i Oslo.
Foto: White Arkitekter Oslo
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Oslo Havn

Fra en okologisk oase, til et
doende havnebasseng

Med sin unike beliggenhet, helt innerst i Oslofjorden, ligger
havnebyen Oslo. Oslo ligger nederst i det man innen geologi
kaller «Oslogryten». Mate mellom skjesergéarden, det kuperte
og geologisk rike landskapet, mangfoldige elver og bekker,
skoger og vatmarksomréader gjorde omradet til en biologisk
smeltedigel.

Den ferste bymessige bebyggelsen i Oslo ble antageligvis
etablert omkring ar 1000, pa grunn av stedets sentrale
beliggenhet i forhold til opplandet og sine gode
havneforhold (4). I lepet av 1100- og 1200-tallet ble den
nye byens struktur bestemt, med Bjervika som sentrum

ved vannkanten. Etter bybrannen i 1624 ble byen vedtatt
bygget opp igjen pa Akersneset, beskyttet av festningen.
Dette forte til at nye havneanlegg ble etablert pa vestsiden
av Bjervika. Med det okte arealbehov utover 1600-tallet ble
lesningen ofte veert & innvinne nye arealer ved utfyllinger i
sjeen og etablere mindre utstikkerbrygger og nytt landareal
til havn og by.

Oslo, ca. 4r 1300

Ligeberk [

Oslo, 1800-tallet. Urbanisering av
"kvadraturen” bak havnen

Den sterke byveksten i siste halvdel av 1800-

tallet og rask innfering av ny teknologi medferte

en boom i havneutbyggingen (4). En internasjonal
havneplankonkurranse utlyst av Oslo kommune i 1897 la
grunnlaget for den videre havneutvikling. | lepet av noen fa
ar, fra 1898 til 1911, ble omradet rundt Akershus festning
fullstendig forvandlet. Vei, jernbane og kaianlegg kom der
hvor det tidligere hadde veert bratt naturterreng, bastioner
og offentlige sjgbad. Utover 1900-tallet ble ogsa nye
havneomrader utviklet, deriblant Fillipstadkaia, Hjortneskaia
samt Sjurseya/Kongshavn.

For omtrent hundre &r siden var Oslofjorden full av liv - det
yret av fisk, hvaler fulgte sildestimene inn i fjorden, og i dypet
svemte haier. N& er hvalene og haiene borte, kysttorsken er
neer kollaps og det er flere dede soner med livlgst vann (5)

Oslo pa 1600-tallet. Havnen
og byen flytter seg fra ost til
vest i Bjorvika

N~

Anershus
Slot W

Massiv utbygging av Oslo havn fra
Frognerkilen i vest til Sjursoya i ost
utover 1900-tallet. Kart fra 1980.



Denne siden:

Oslo Havn fer fjordbyplanen
Foto: Stein Marienborg, Digitalt
Museum

Transformasjon av havna i bjervika,
Vandkunsten - Foto: Vandkunsten

FJORDBYEN

Den industrielle havna |4 inntil fa &r siden som et avskjermet
omrade omkranset av jernbane og veier og stengte
adgangen til sjgen for folk flest. | 2000 vedtok Oslo bystyre
Fjordbyplanen (4). Den ble et forste skritt pa veien fram til
transformasjonen der store deler av tidligere havneareal
omdannes til levende nye byomrader ved fjorden — deriblant
pa Tjuvholmen, Bjervika, Serenga og etter hvert Grenlikaia
og Filipstad. Som en del av arbeidet med transformasjonen
av Oslos havneomrader vant White Arkitekter, sammen

med Rodeo og Marius Grenning, i 2012 konkurransen om
utforming av en prinsipplan for havnepromenaden. Dette
var starten pa & utvikle en sammenhengende, aktiv og
tilgjengelig promenade langs hele Oslo Havn - fra Skeyen til
Bjervika.

Samtidig med at Oslos by- og havneutvikling, gjennom de
siste arhundrene, har vaert med pa & skape en hovedstad

i vekst med gode ofentlige rom for mennesker langs
havnepromenaden, har utviklingen gatt pa bekostning av
det biologiske og skologiske mangfoldet i strandsonen

og undervannsmiljget i Oslo Havn. Sjefronten er blitt
kontinuerlig omformet, utfylt og forurenset fra aktiviteter
langt tilbake i tid. Deler av den urbaniserte kysten kan anses

WRL: NATURRESTAURERING | URBAN HAVNEFRONT

Fjordbyplanen, lllustrasjon: Bjervika
Utvikling

som en tapt natur, bade estetisk og funksjonelt, og det vil
ikke veere mulig & fere naturen tilbake til en tilstand uten
menneskelige spor.

Med unntak av konsekvensutredninger i forbindelse med
store utbyggingsprosjekter, har de urbane sjgomradene i
liten grad blitt undersekt med tanke pa biologisk mangfold
(6). Det samme gjelder innen byutvikling, der utbyggere,
byplanleggere og landskapsarkitekter har hatt lite fokus pa
effekten av utbygging i sje, marine landskap og livet i og
under vannet som en likestilt del av byens blagrenne milje
og infrastruktur. De siste arene har flere forskere kommet
med dystre tilstandsrapporter for livet under vann og i
fjeera ved Oslofjorden og Oslo havn — den er deende.

Oslofjorden er doende: — Ingenting
som tyder pa at det gar bedre

SVEINUNG ROTEVATN (VENSTRE),
KLIMA OG MILJOMINISTER | 2021
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Arsaker til den okologiske tilstanden

Bymiljeetaten i Oslo (BYM) deltar, i samarbeid med Plan og bygningsetaten (PBE) og Oslo Havn KF, i prosjektet «Aktiv
vannflate». Prosjektet skal blant annet underseke og legge til rette for en forbedring av ekosystemet langs Havnepromenaden
i Oslo. | denne sammenheng utviklet NIVA og Urban Living Laboratory rapporten «Reetablering av biologisk mangfold i Oslos
urbane sjgomréader» (6) i 2019 som ser pa aktuelle omréder og tiltak for naturrestaurering i Oslos urbane sjefront. Som en del
av rapporten ble det analysert og utredet viktige arsaker for at den ekologiske situasjonen i byens urbane sjefront er nedad-
gaende. Rapporten beskriver dette i ulike faktorer under temaene «Terreng», «Vekstflater», Forstyrrelser» og «Begrensede

miljeparametere»:
TERRENG

. Dybde: Havneutvikling omdanner naturlige fiell- og blet-
bunnsfjeerer til bratte harde kanter, med dyptliggende, blate
sjoomrader. Nar terrenget gjeres dypere, blir lysforholdene pa
sjebunnen redusert. @kt dyp gir dermed darligere vekstforhold
for alger som trenger lys for & drive fotosyntese. Alger lager
produktive og artsrike skoger/enger tilsvarende planter pa land.
Store dyp har lite lys og darlige vekstforhold for alger. Dette gir
fraveer av bla skoger og enger. Dette fravaeret skaper ringvirk-
ninger for dyr bade gjennom mangel pa skjulesteder og mat.

. Skraning/Terreng: Bratte flater skaper generelt darligere
betingelser for planter enn mer skranende flater. Bratte flater
og undersiden av overheng blir i liten grad begrodd av alger, de
blir i mindre grad sedimentert, og har ofte sveert hay deknings-
grad av filtrerende dyr.

. Kantutforming: Glatte strukturer gir lite variasjon i leveomra-
der og skaper dermed grunnlag for et lite/sparsomt biologisk
mangfold. Store, tunge steinblokker bygget opp til en solid mur/
kaikant, gir begrensninger for restaureringstiltak ved & veere
omfattende & omgjere til et mer naturlig habitat.

. Landskapsdiversitet: Kanter mot sjg som er rettet ut og
forenklet med utbygging der kantene er vertikale og rette, tilbyr
ikke samme landskapsvariasjon som den naturlige strandlinjen,
bade horisontalt og vertikalt.

. Fragmentering: Endring og edeleggelse av naturlige habita-
ter som folge av utbygging ferer til fragmentering og mangel pa
nedvendige koblinger mellom viktige deler i kystokosystemet.
Eksempelvis er grunne omrader i sjo sveert produktive, og
viktige oppvekststeder for fisk. Nedbygging av gruntvannsom-
rader reduserer derfor fiskens oppvekstomrader i nzerheten av
gyteomrader i sjo og i elver.

VEKSTFLATER

. Tilgang: Mangel péa vekstflate, enten harde overflater eller
bletbunn pa ulike dyp.

. Typer: Ulike typer vekstflater fremmer ulike organismer og ulike
nivaer av diversitet. Eksempelvis gir naturstein med uregelmes-
sig overflate og hulrom mellom steinene, bedre livsvilkar enn
glatte, rette stalpilarer.

. Fraksjoner: Kunstige strender i byen har som regel en eller fa
kornsterrelser, og fremmer dermed et redusert mangfold sam-
menlignet med en naturlig strand med stor variasjon i steinster-
relser, fra kampesteiner til fin sand, og et mangfold av skjell.

. Kompleksitet: Monotone overflater og strukturer (glatt/rett)
hemmer biologisk mangfold. Motsatt bidrar varierte overflater
og strukturer, som rugler, sprekker og hulrom av ulike sterrelser,
til et okt og mer variert tilbud av leveomrader.

FORSTYRRELSER

Battrafikk: Fysisk losrivelse av organismer pa grunn av bel-
geslag fra store bater.

Stoy

Stey under vann er et problem som vies sterre oppmerksomhet
i senere ar, og som anses som mest problematisk for sjopat-
tedyr og fisk.

Fremmede arter: Kunstige, menneskeskapte strukturer som
settes ut i sjo fremmer forekomst av fremmede marine arter,
som gjerne er generalister og mindre kresne pa bosted. Det
samme gjer havnevirksomhet gjennom spredning av fremmede
arter pa skipsskrog og via ballastvann.

Fiske: Fiske fra kaiene er en viktig del av rekreasjonstilbudet

i Oslo. Samtidig representerer hummerfiske en trussel for biolo-
gisk mangfold i byens urbane sjgomrader. Eksempelvis forte
hummerfiske ved Tjuvholmen til at hummerbestanden som ble
fremmet av utsetting av blaskjelltau og kunstige rev ble kraftig
redusert. Dette er uheldig fordi hummer bidrar med a rense
bunnen for blaskjell og andre organismer som faller til bunnen
nar de der. For a tilrettelegge for balanse i denne type restaure-
ringstiltak er hummerfredningssoner en god lgsning.

Forsepling: Sjgomradene er utsatt for forsepling, eksempelvis
gjennom lekkasjer/svinn av rastoffet til industriell plastproduks-
jon, dvs. sma plastkuler, ogsa kalt "havfruetérer». Disse finnes

i store mengder pa strendene i Oslofjorden, sammen med
fiskesnerer, Q-tips, poser, drikkeflasker bokser, sykler, dekk etc.

Erosjon: Ved store nedbershendelser fraktes eroderte land-
masser fra land ut i sjgen, bade fra elver og fra kystomrader.

Sedimentering: Det er omfattende sedimentering av partikler
i Indre Oslofjord, som slammer ned bade fjell, steiner og orga-
nismer. Man kan si at sedimenteringen i mange tilfeller "kveler"
muligheten for at planter og dyr far feste, lys og oksygen.

Byggevirksomhet: Byggevirksomhet skaper stoy, og tilfersler
av seppel og sedimenter.

Neeringssaltbelastning: Tilferselen av nitrogen fra befolk-
ningen til Indre Oslofjord sker. Selv om avlgpsvann gar til
renseanlegg, kommer dette ut i sjo ved styrtregn og overlop.
For mye neeringssalter ferer til oppblomstring av planteplankton,
darlige lysforhold og oksygensvikt nar algene brytes ned pa
sjebunnen.

Miljegifter: Tilfersel av nye miljegifter gjennom avrenning fra
overvann pa land via elvene til sjo. Tilstedeveerelse og lekkasje
av miljegifter fra gamle fyllinger, spredt avlep, vegtrafikk og
gammel industri. Miljggifter i vann er mest kritisk for vannle-
vende dyr.



BEGRENSENDE MILIOPARAMETRE

Begrenset lystilgang: Brunt og grumsete vann bidrar til
darlige lysforhold som hemmer vekst av alger og legras, som
er avhengig av fotosyntese.

Partikler: Partikler som folge av avrenning fra land bidrar til
grumsete vann og redusert siktedyp

Oppvirvling: Oppvirvling av sedimenter pa grunn av béattrafikk
reduserer siktedypet i tillegg til & skape darlige levevilkar for
planter og dyr i sje.

Konstruksjoner i sjo: Brygger og flytende konstruksjoner i
sjo skygger og bidrar til reduserte lysforhold for livet i vann.

Liten grad av vannutskiftning: Pa grunn av liten grad av
utskifting av bunnvannet, kombinert med heye neaeringssalt-
nivaer, er det periodevis problemer med lavt oksygenniva pa

sjebunnen flere steder innerst i Oslofjorden. Utbygging av bygg

og brygger kan redusere vannsirkulasjonen og gi darligere
oksygenforhold ved & stenge av for sirkulasjonen og ved a
redusere vannstremhastigheten. Under slike forhold vil det
oksygenfattige vannet i liten grad ha mulighet til & bli byttet ut
med oksygenrikt vann.

WRL: NATURRESTAURERING | URBAN HAVNEFRONT

Tilforsel av neeringssalter: Tilfersler av neeringssalter
stimulerer framvekst av planktonalger og tradalger, som krever
oksygen for & brytes ned.

Global oppvarming: Varmere vann pa grunn av global
oppvarming oker stoffskiftet og oksygenbehovet til planter og
dyr slik at oksygen i vannet "brukes opp". Dette kan bidra til
a forsterke problemet med darlige oksygenforhold framover, i
sammenheng med forventet endret klima.

Cruisetrafikk langs Oslo havn
Oslo Havn, Foto: Heiko Junge
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Foto denne siden:
By-svaner i det "urbane habitat",
Fotos: White Arkitekter

Foto motsatt side:
Tradalger som dekker til vegetasjon
pa sjebunn, Foto: NIVA

Tilfersel av gjedsel med neerings-
salter fra regionens jordbruk

Avfall utenfor Nesoddtangen,
Foto: Fredrik Myhre, WWF
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Referanseprosjekter

Hvordan har man internasjonalt jobbet med
naturrestaurerende tiltak langs kysten og under vann i urbane
havnefrontmiljeer?

Det finnes mange gode prosjekteksempler hvor det er
arbeidet med naturrestaurerende tiltak i kystmiljger i og
rundt havneomrader. Deriblant planlegger White arkitekter &
etablere en om lag 400 meter lang tidevannseng i prosjektet
«Bystrand- og ny lungegardspark i Bergen». | denne rap-
porten ensker vi & se neermere pa prosjekter som er fysisk
etablert, for & kunne leere mer av gjennomferte tiltak. | denne
sammenheng presenteres det tre gjennomfarte naturrestau-
reringstiltak med ulik geografisk plassering og fokus:

1. Naturrestaurering i tidevannssonen,
Brooklyn bridge Park, NYC, USA

2. Naturrestaurering pa havnefronter,
Sydney, Australia

3. Naturrestaurering pa sjebunn,
Oslo, Norge
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Brooklyn Bridge Park, NYC

Hvor: Brooklyn bridge Park, NYC, USA
Prosjektfirma: Michael Van

Valkenburgh Associates, New York
Byggear: 1999-2021.
Saltvannsmyren ferdigstilti 2010

Brooklyn Bridge Park er en 2.1 km lang offentlig strandpark
i New York. Parken er bygget pa et tidligere havneomrade
som blant annet besto av flere pirer. | 1999 gikk arbeidet

i gang med a transformere om den nedlagte havna til & bli
en av byens storste offentlige strandparker. Store deler av
parken bestar i dag av ulike naturrestaureringstiltak, alt fra
etablering av skog, eng og vatmark. | tillegg til dette ble

det ved Pier 1 etablert en ca. 700m2 stor saltvannsmyr i
tidevannssonen. (7)

For de enorme havneomradene i NYC ble etablert var
saltvannsmyrene et plantesamfunn som dominerte

kystlinjen til det som i dag er Manhattan og Brooklyn (8).

| disse dager er denne naturtypen et sjeldent innslag i
byomradet. Saltvannsmyrene er spesielt viktige habitater

for hekkende fugler og insekter. | Brooklyn Bridge park har
prosjekteringsteamet gjort et grundig arbeid i & gjenskape et
slikt habitat p& en sentral plass i parken. | prosjektet har man
valgt & plante gress av artsslekten Spartina. Spartina vokser
som regel i overgangen mellom strandeng og den everste
fjeeresonen. De kan danne store bestander pd mudderrike
strender. Rottene er godt forankret, og stengelen kan vokser
10-15 cm i aret slik at plantene ikke begraves i mudder.

De taler mye salt og kan overleve flere timers neddykking

RTTLLIT
5

i

"Salt Marsh" i Brooklyn Bridge
Park, Foto: Michael Van Valken-
burgh Associates INC

i sjovann. For & la dyre- og plantelivet fa leve i fred, i den
ellers aktive parken, har man ikke tilrettelagt for menneskelig
bevegelse i myromradet. Dette har gjort det til et beskyttet
habitat som kan utvikle seg og fungere pa naturens
premisser. For & sikre habitater for bl. annet belger og is fra
vannet er gressbeltet etablert pa baksiden av en barrieremur.

| sesongen etter ferdigstillelsen i 2010 hadde
Spartinaplantene allerede spredd seg utover hele
myromrade og blitt et robust habitat.(8) Flokker av gjess
kom den ferste vinteren for & hekke. Myromradets holdt seg
godt igjennom vinterstormer og den ytre barrieremuren holdt
isflak, seppel og sterre flytende elementer unna. | dag, om
lag 12 ar senere, er saltvannsmyren fortsatt et robust habitat
og et viktig omrade for hekkende fugler og insekter langs
strandsonen.

Et verdifullt kysthabitat dret rundt
Foto: Michael Van Valkenburgh
Associates INC

Hekkende Spartina Alterniflora
i det nye habitatet, Foto: Mitch
Hartley
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Living Seawalls,

Hvor: Sydney, Australia
Prosjektfirma: Living Seawalls, Sydney

Institute of Marine Svcience (SIMS),
Reed Design Lab
Byggear: 2018 - pagaende

«Living Seawalls» er resultatet av et over 20 ars
forskningsprosjekt sammen med SIMS og Reef Design
Lab (3). Prosjektet har undersekt hvordan man med fa
ressurser kan endre nye eller eksisterende homogene
havnefrontstrukturer til & bli habitater for tang, skalldyr
og annen marint liv. Med dette som utgangspunkt har
prosjektet utviklet et fleksibelt panelsystem som etterligner
habitatfunksjonene i naturlige ekosystemer i kystsonen.
Panelene har en varierende og kompeleks formmessig
overflate som egner seg som habitat for blant annet tang,
muslinger og virvellose dyr.
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Sydney

Deres pilotprosjekt ble etablert i Sydney, hvor over 50% av
kystlinjen bestar av bygde harde strukturer. Fra 2018 har
prosjektet installert veggpanelene pa totalt 8 lokasjoner i
Sydneys havneomréder, i tillegg til prosjekter i Singapore,
Gibraltar og Wales.

Prosjektet har videre registrert og evaluert hvordan
panelsystemet har virket positivt pa ekosystemet i
havneomradene. Etter 1-2 ar har det litt registrert 36%
flere arter i omradet. Til sammen er det funnet 85 arter av
hvirvellese dyr, tang og fiske som lever pa det etablerte
panelsystemet. Etter to ar ble det registrert et storre antall
fisk rundt de etablerte panelene, enn i omkringliggende
omrader uten tilsvarende tiltak. Prosjektet vil paga i arene
fremover og forskningsrapporter kan leses pa deres
hjemmeside. (3)

Nye strukturer langs gammel
havnefront. Alle fotos pa denne
siden: Living Seawalls
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Alegrasenger i Oslofjorden

Hvor: Indre Oslofjord
Prosjektfirma: Klimaetaten i Oslo

og Norsk Institutt for Vannforskning
(NIVA)
Etableringsar: 2022- pagaende prosjekt

Oslofjorden har stor verdi for hovedstaden og alle som
lever i og rundt fjorden. De siste arene har vi fatt flere
dystre tilstandsrapporter som forteller at dyre- og
plantelivet er i ferd med & de ut (9). Oslo kommune har flere
klimatilpasningstiltak i skog og mark, men lite i fjorden. For
& utforske muligheten for klima- og naturtilpasningstiltak

i Oslofjorden inngikk Oslo kommune, sammen med NIVA,
et pilotprosjekt for & teste om det er mulig & reetablere
alegrasenger indre Oslofjord.

Alegrasenger er marine undervannsenger dannet av alegras.
De utgjer en viktig naturtype som kan huse et rikt biologisk
mangfold og produserer en rekke ekosystemtjenester (9). |
Norge bestar arten hovedsakelig av ‘vanlig alegras’ (Zostera
marina) - en flerarig blomsterplante som spres vegetativt

via rattene eller gjennom fre. De trives best pa dybder

Mulige donorenger |-~
Mulige test-omrader |

Planting av alegraseng i Frognkilen
og Gressholmen fra donorenger i
Storaykilen,

Alle fotos fra Klimaetaten i oslo

mellom 1 og 5 meter. Over havbunnen har &legraset blad
som kan bli opptil 1-2 meter. Bladveksten er hoy i lopet

av sommersesongen, og pa vinteren vil bladene oftest
reduseres eller forsvinne. Nye blad gror opp igjen fra rottene
den péfelgende varen.

Ifelge klimaetaten har alegrasenger mange gode

fordeler for det ekosystemet i havet (9). Det kan bedre
oppvekstomradene for kysttorsk, huse et rikt dyre- og
planteliv, dempe erosjon og beskytte mot ekstremveer,
binder CO2 fra atmosfeeren og produserer oksygen som
bufrer mot havforsuring.

Pa vegne av Oslo Kommune lagde NIVA en veileder for
reintroduksjon og restaurering av alegras i indre Oslofjord.
Veilederen inneholder en steg-for-steg-beskrivelse om
hvordan man gjennomferer det i praksis, med blant annet
valg av omrade for restaurering, planting og overvaking/drift.

12022 begynte man & plante ut dlegrasenger pa to nye
lokasjoner i neerheten av Oslo Havn — ved Frognerkilen
og Gressholmen. Prosjektet skal videre evalueres. Er det
vellykket kan det bli oppskalert til & bli et sterre prosjekt i
Oslofjorden, med flere og sterre dlegrasenger. Prosjektet
kan felges videre via Klimaetaten i Oslo sine hjemmesider.
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Oppsummering

Denne WRL-rapporten stilte innledningsvis spersmalene:
Hvorfor ser man i dag tendenser til at ekosystemene i urbane
kyst- og undervannsmiljger er deende?

Hva slags eksempler pa naturrestaureringstiltak er gjen-
nomfert i Norge og utlandet og hva slags okologisk effekt har
disse eventuelt hatt?

Med Oslo Havn som case, forteller rapporten til NIVA (6)

at de viktigste faktorene for den gkologiske tilstanden er
knyttet til terreng- og vekstflateegenskaper, lystilgang ned i
vannmassene, nzringssalter, oksygen, miljegifter, og andre
forstyrrelser som menneskelig pavirkning. Denne WRL-rap-
porten har kun satt sekelys pa tilstanden i Oslofjorden, men
basert pa annen forskning og artikler er lest i dette studie-
arbeidet, kan det tyde sterkt pa at det er tilsvarende faktorer
som er gjeldende i flere havnebyer.

| arbeidet med rapporten er det sett pa mange gode referan-
seprosjektet. For & f& en geografisk variert spredning og ulik
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tilneerming til naturrestaurering er det sett neermere pa tre
ulike prosjekter - Naturrestaurering i tidevannssone; Saltmyr
i Brooklyn Bridge Park, tilrettelegging for ekt biologisk mang-
fold pa vertikale havnefronter; revpaneler i Sydney, samt
naturrestaurering pa havbunn; Alegrasenger i Oslofjorden.
Alle prosjektene har vist at naturrestaurering i ulik skala virker
positivt for skosystemene i de enkelte omradene. Blant annet
har det resultert i okt tilstedeveerelse av biologisk mangfold,
bedre vannkvalitet, minsket erosjon og fanget CO2.
Eksempelprosjektene er alle sma og har en liten ekologisk
effekt i en sterre sammenheng, men er alle med pé & belyse
temaet og vise potensialer innen naturrestaurering.

Dette WRL-arbeidet vil fungere som et innledende arbeid til
en videre fase 2, hvor vi ensker & utvikle konkrete eksempler
pa naturrestaureringstiltak som kan egne seg for caseomra-
det og andre sammenlignbare kontekster.

"Fortsatt ikke helt dedt i Oslo-
fiorden". Sjenellik, Krékebolle og
Sjestjerne pa Tjuvholmen, langs
Havnepromenaden. Foto: Janne
Gitmark, NIVA
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